
Energía calórica obtenida durante el derretimiento  . . . 334 J/g

Energía calórica liberada durante la congelación  . . . . 334 J/g

Energía calórica obtenida durante la vaporización  . . 2260 J/g

Energía calórica liberada durante la condensación . . 2260 J/g

Densidad a 3.98°C  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.0 g/mL

Fósil del estado de Nueva York

16
17

18
19

20
21

22
23

24
25

15
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
cm

EDICIÓN 2010 
Esta edición de las Tablas de Referencia de las Ciencias de la Tierra deberían
ser usadas en la sala de clases desde comienzos del año escolar 2009-2010.  
El primer examen en el que serán usadas estas tablas es en los 
examenes Regents de enero de 2010 en Entorno Físico/Ciencias de la Tierra.
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Excentricidad = distancia entre los focos
longitud del eje mayor

Gradiente = cambio en el valor del campo
distancia

Densidad = masa
volumen

Razón de cambio = cambio en el valor
tiempo

Ecuaciones

ISÓTOPO
RADIOACTIVO

DESINTEGRACIÓN VIDA MEDIA
(años)

Carbono-14

Potasio-40

Uranio-238

Rubidio-87

5.7 × 103

1.3 × 109

4.5 × 10
9

4.9 × 1010

C14

K40

U238

Rb87

N14

Pb206

Sr87

Ar40

Ca40

Calor Específico de Materiales ComunesDatos de Descomposición Radioactiva

Propiedades del Agua

Promedio de Composición Química
de la Corteza de la Tierra, Hidrosfera y Troposfera

MATERIALES CALOR ESPECÍFICO
(Joules/gramo • °C)

Agua líquida 4.18

Agua sólida (hielo) 2.11

Vapor de agua 2.00

Aire seco 1.01

Basalto 0.84

Granito 0.79

Hierro 0.45

Cobre 0.38

Plomo 0.13

ELEMENTO
(símbolo)

CORTEZA HIDROSFERA TROPOSFERA
Porcentaje por masa Porcentaje por volumen Porcentaje por volumen Porcentaje por volumen

Oxígeno (O) 46.10 94.04 33.0 21.0

Silicio (Si) 28.20 0.88

Aluminio (Al) 8.23 0.48

Hierro (Fe) 5.63 0.49

Calcio (Ca) 4.15 1.18

Sodio (Na) 2.36 1.11

Magnesio (Mg) 2.33 0.33

Potasio (K) 2.09 1.42

Nitrógeno (N) 78.0

Hidrógeno (H) 66.0

Otro 0.91 0.07 1.0 1.0

Eurypterus remipes

Tablas de Referencia para el 
Entorno Físico/CIENCIAS DE LA TIERRA
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No
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No
vesicular

Basalto vesicularRiolita vesicular Andesita
vesicular
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COMPOSICIÓN

COLOR

Piroxeno
(verde)

Anfíbol
(negro)

Biotita
(negro)

Feldespato
potásico

(rosa a blanco)

Cuarzo
(transparente

a blanco) Feldespato plagioclasa
(blanco a gris)

Olivino
(verde)
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ROCAS SEDIMENTARIAS DERIVADAS DE  TIERRA INORGÁNICA

COMPOSICIÓNTEXTURA TAMAÑO DEL GRANO COMENTARIOS NOMBRE DE LA ROCA SÍMBOLO
DEL MAPA

Fragmentos redondeados

Fragmentos angulares

Mayormente
cuarzo,
feldespato, y
minerales
arcillosos; puede
contener
fragmentos de
otras rocas y
minerales

Guijarros, adoquines,
y/o piedras grandes
incrustados en arena,
limo, y/o arcilla

Clástica
(fragmentaria)

Grano muy fino

Compacto; puede
partirse fácilmente

Conglomerado

Brecha

ROCAS SEDIMENTERIAS FORMADAS QUÍMICA Y/O ORGÁNICAMENTE

Cristalina

Halita

Yeso

Dolomita

Calcita

Carbono

Cristales de
precipitados y
evaporitas
químicos

Sal gema

Roca de yeso

Dolomía

Caliza

Carbón bituminoso

.    .    .    .    ..    .    .    .

Arena
(0.006 a 0.2 cm)

Limo
(0.0004 a 0.006 cm)

Arcilla
(menos que 0.0004 cm)

Arenisca

Limolita

Shale

Fino a grueso

COMPOSICIÓNTEXTURA TAMAÑO DEL GRANO COMENTARIOS NOMBRE DE LA ROCA SÍMBOLO
DEL MAPA

Cristales
finos

a
gruesos

Microscópico a
muy grueso

Precipitados de origen
biológico o fragmentos
de conchas cementadas

Residuos de
plantas compactadas

.    .    .    .    ..    .    .    .

Bioclástica

Cristalina o
bioclástica

F
O

LI
A

D
O

Fino

Fino
a

mediano

Mediano
a

 grueso

Regional

Bajo grado de
metamorfismo de shale

Láminas de cristales de mica
visibles del metamorfismo de
arcilla o feldespato

Alto grado de metamorfismo;
tipos de minerales
segregados en bandas

Slate

Schist

Gneis

COMPOSICIÓNTEXTURA TAMAÑO DEL
GRANO

COMENTARIOS NOMBRE DE LA ROCATIPO DE
METAMORFISMO

(El calor y
la presión
aumentan)

A
LI

N
E

A
M

IE
N

TO
M

IN
E

R
A

L
E

S
T

R
A

-
TO

S

SÍMBOLO
DEL MAPA

Superficie de foliación
brillante de cristales de
mica microscópica

Filita

G
R

A
N

A
T

E
P

IR
O

X
E

N
O

F
E

L
D

S
PA

TO

A
N

F
ÍB

O
L

M
IC

A
C

U
A

R
Z

O

Hornfels

N
O

 F
O

LI
A

D
O

Metamorfismo de
cuarzo arenoso

Metamorfismo de
caliza o dolomía

Guijarro puede ser
deformado o estirado

Metaconglomerado

Cuarcita

Mármol

Grueso

Fino
a

grueso

Cuarzo

Calcita y/o
dolomita

Varios
minerales

 Contacto
(calor)

Varias rocas cambiadas
por el calor del
magma/lava cercano

Varios
mineralesFino

Carbón antracitaRegional Metamorfismo de carbón
bituminoso

CarbonoFino

Regional

o

contacto

Esquema para la Identificación de Rocas Metamórficas

Esquema para la Identificación de Rocas Sedimentarias
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PLEISTOCENO
PLIOCENO

MIOCENO

OLIGOCENO

EOCENO

PALEOCENO

SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR
MEDIO

INFERIOR

SUPERIOR

MEDIO
INFERIOR
SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

INFERIOR

SUPERIOR

HISTORIA GEOLÓGICA

Elliptocephala
Cryptolithus

Phacops Hexameroceras Manticoceras
Eucalyptocrinus

Ctenocrinus
Tetragraptus

Dicellograptus Eurypterus
Stylonurus

B LA EC D G HF I J NK M

CentrocerasValcouroceras Coelophysis

(Los fósiles índices no están dibujados a escala)
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R
I
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R
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0

500

1000

2000

3000

4000

4600

Millones de años atrás

CENOZOICO

MESOZOICO

PALEOZOICO

CUATERNARIO

NEOGENO

PALEÓGENO

CRETÁCICO

JURÁSICO

TRIÁSICO

PÉRMICO

C
A

R
B

O
N

Í-
F

E
R

O

DEVÓNICO

Período Época Vida en la Tierra

SILÚRICO

ORDOVÍCICO

CÁMBRICO

580

488

444

416

318

299

200

146

1300

Millones de años atrás

Registro 
de las rocas

en NY

PENSILVÁNICO

HOLOCENO

65.5

251

1.8
5.3

0.01
0

23.0
33.9

MISISÍPICO

Humanos, mastodontes, mamuts

55.8

Carnívoros mamíferos grandes
Abundancia de mamíferos que se alimentan de plantas
Primeros pastos

Muchos grupos de mamíferos modernos
Extinción masiva de dinosaurios, amonites y 
muchas plantas terrestres

Primeras plantas de flores
Diversos peces espinosos

Primeras aves

Primeros mamíferos

Extinción masiva de muchos organismos 
marinos y terrestres (incluyendo trilobites)

Reptiles parecidos a los mamíferos  

Abundancia de reptiles

Bosques extensivos que se convierten en carbón

Abundancia de anfibios
Grandes y numerosos árboles a escala y semillas de
helechos (plantas vasculares); primeros reptiles

359
Primeros anfibios y semillas de plantas
Extinción de muchos organismos marinos

Primeros bosques de la Tierra
Primeros amonites y tiburones
Abundancia de peces

Primeros insectos
Primeras plantas terrestres y animales

Abundancia de euriptéridos

Dominan los invertebrados
Primeros arrecifes de coral de la Tierra

Fauna de shale burgués (diversos organismos de cuerpo suave)
Primeros peces

Primeros trilobites
542

Abundancia de estromatolitos

Fauna Ediacaran (primeros organismos 
multicelulares, de cuerpo suave)

Extinción de muchos organismos marinos primitivos

Primeros 
organismos 
en repro-
ducirse 
sexualmente

Rocas conocidas más antiguas  

Tiempo estimado del origen
de la Tierra y del sistema solar 

Sedimen-
taria

Lecho 
rocoso

Abundancia de dinosaurios y amonites

Primeros dinosaurios

Gran diversidad de formas de vida con partes de conchas

Evidencia de carbón
biológico

Primeros estromatolitos 
Microfósiles antiguos

Oxígeno oceánico
producido por
algas verde 
azulada combi-
nadas con hierro,
formando capas de
óxido de hierro en
el suelo océanico

Oxígeno oceánico
comienza a entrar

en la atmósfera
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Orogenia Grenville: metamorfismo del
lecho rocoso, ahora expuesto en las
Adirondacks y tierras altas de Hudson

Avance y retiro del último hielo continental

Arenas y arcillas subyacentes a Long Island y
Staten Island depositadas en el margen del océano
Atlántico

Comienza el levantamiento tipo domo de la región
de las Adirondack 

Intrusión del Palisades sill

Abertura inicial del océano Atlántico
América del Norte y África se separan

La pangea comienza a romperse

Se forma la delta Catskill
Erosión de las Montañas Acadian

Orogenia Acadian causado por la colisión
de América del Norte y Avalón y el cierre
de la parte restante del océano Iapetus 

Sal y yeso depositados en cuencas evaporitas

Erosión de las Montañas Taconic; se forma la
cuenca Queenston 

Deposición extendida sobre la mayor parte de
Nueva York a lo largo del borde del océano Iapetus

Rift y abertura inicial del océano Iapetus

Erosión de las Montañas Grenville

Orogenia Taconian causada por el
cierre de la parte occidental del océano
Iapetus y la colisión entre América del
Norte y el arco de la isla volcánica

Mastodonte
Ballena Beluga

Cooksonia
Bothriolepis

Maclurites Eospirifer
MucrospiriferAneurophyton

CondorÁrbol Naples Cystiphyllum
Lichenaria Pleurodictyum

PO RQ S T U V W X Y Z

Platyceras

Distribución de Fósiles en el Tiempo
(incluyendo importantes fósiles de Nueva York) Eventos Geológicos

Importantes en Nueva York
Posiciones Inferidas de
Masas Terrestres de la

Tierra

ESC/BW/TN (2009)
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El centro de cada círculo con la letra indica el tiempo aproximado de
existencia de un fósil índice específico (ej.: Fósil vivió a fines del
Cámbrico Inferior).
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A

Orogenia Alleghenian causada
por la colisión de América del Norte
y África transforman el margen a lo
largo, formando la Pangea

119 millones de años atrás

D
IN

O
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A
U

R
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S
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A

M
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E
R

O
S

G
R

A
P

T
O

L
IT

E
S E
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E
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S

359 millones de años atrás

458 millones de años atrás

232 millones de años atrás

59 millones de años atrás

O S

DEL ESTADO DE NUEVA YORK
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3.0 corteza basáltica oceánica
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Tiempo de Viaje de las Ondas Sísmicas P y S
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110
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260
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220

Fahrenheit
(°F)

Hierve el agua

Temperatura ambiente

Se congela el agua

Temperatura

Lluvia
 helada

Neblina

Lluvia

NieblaNieve

Granizo Chubas-
cos

Tormentas
con truenos

Llovizna Esmog

Lluvia-
nieve

Masas de Aire

Ac

Pc

Tc

Tm

Pm

ártico continental

polar continental

tropical continental

tropical marítimo

polar marítimo

Frío

Cálido

Estacionario

Ocluído

Clima Actual Frentes Huracán

Tornado

Agua-
nieve

30.70

30.60

30.50

30.40

30.30

30.20

30.10

30.00

29.90

29.80

29.70

29.60

29.50

29.40

29.30

29.20

29.10

29.00

28.90

28.80

28.70

28.60

28.50

1040.0

1036.0

1032.0

1028.0

1024.0

1020.0

1016.0

1012.0

1008.0

1004.0

1000.0

996.0

992.0

988.0

984.0

980.0

976.0

972.0

968.0

Una atmósfera

Presión
pulgadas
(pulg. de Hg*)

Kelvin
(K)

Celsios
(°C)

milibares
(mb)

*Hg = mercurio

Clave para los Símbolos del Mapa Meteorológico

196

+19/

.25

28

27

1
2

196

+19/

.25

28

27

Cantidad de cielo cubierto
(aproximadamente 75% cubierto)

Presión barométrica (1019.6 mb)

Tendencia barométrica
(un aumento constante de 1.9-mb en
 las últimas 3 horas)

Precipitación
(0.25 pulgadas en las últimas 6 horas)

Dirección del viento
(desde el suroeste)

Temperatura (°F)

Clima Actual

Visibilidad (mi)

Punto de rocío (°F)

Velocidad del viento

(1 nudo = 1.15 mi/h)

1
2

pluma completa = 10 nudos
media pluma =   5 nudos

total = 15 nudos

Modelo de Estación Explicación del Modelo de Estación 
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(No está dibujado a escala)
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Vientos Planetarios y 
Cinturones de Humedad 

en la Troposfera
El dibujo de la derecha muestra las
ubicaciones de los cinturones cerca del
tiempo de un equinocio.  Las ubicaciones
se mueven de acuerdo con las latitudes
cambiantes de los rayos verticales del Sol.
En el hemisferio norte los cinturones se
mueven en dirección norte en el verano y
en dirección sur en el invierno. 

(No está dibujado a escala)

Propiedades 
Seleccionadas 

de la Atmósfera
de la Tierra
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Datos del Sistema Solar

Objeto
Celestial

Distancia 
Promedio del Sol
(millones de km)

Periodo de
Revolución

(d=días)  (a=años)

Periodo de
Rotación en el Ecuador

Eccentricidad
de la Órbita

Diámetro
Ecuatorial

(km)

Masa
(Tierra = 1)

Densidad
(g/cm3)

SOL — — 27 d — 1,392,000 333,000.00 1.4

MERCURIO 57.9 88 d 59 d 0.206 4,879 0.06 5.4

VENUS 108.2 224.7 d 243 d 0.007 12,104 0.82 5.2

TIERRA 149.6 365.26 d 23 h 56 min 4 s 0.017 12,756 1.00 5.5

MARTE 227.9 687 d 24 h 37 min 23 s 0.093 6,794 0.11 3.9

JÚPITER 778.4 11.9 a 9 h 50 min 30 s 0.048 142,984 317.83 1.3

SATURNO 1,426.7 29.5 a 10 h 14 min 0.054 120,536 95.16 0.7

URANO 2,871.0 84.0 a 17 h 14 min 0.047 51,118 14.54 1.3

NEPTUNO 4,498.3 164.8 a 16 h 0.009 49,528 17.15 1.8

LUNA DE
LA TIERRA

149.6
(0.386 de la Tierra)

27.3 d 27.3 d 0.055 3,476 0.01 3.3
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1–2
�

plateado a
gris

veta negra,
grasoso al tacto

mina de lápiz,
lubricantes C Grafito

2.5 �
plateado
metálico

veta gris-negra, hendidura cúbica,
densidad = 7.6 g/cm3

mena de plomo,
baterías PbS Galena

5.5–6.5 �
negro a
plateado

veta negra,
magnética

mena de hierro,
acero Fe3O4 Magnetita

6.5 �
amarillo

bronceado
veta verde-negra,

(oro del tonto)
mena de
sulfuro FeS2 Pirita

5.5 – 6.5
or 1 �

plateado metálico
o rojo terroso veta roja-marrón mena de hierro,

joyería Fe2O3 Hematita

1 �
blanco a

verde grasoso al tacto cerámicas,
papel Mg3Si4O10(OH)2 Talco

2 �
amarillo a

ámbar veta blanca-amarilla ácido sulfúrico S Azufre

2 �
blanco a

rosa o gris
fácil de arañar

con la uña
yeso de parís,

pared seca CaSO4•2H2O Yeso selenita

2–2.5 �
incoloro a
amarillo

flexible en
láminas delgadas pintura, techado KAl3Si3O10(OH)2 Mica muscovita 

2.5 �
incoloro a

blanco
hendidura cúbica, 
salobre al gusto

aditivo para alimentos,
derrite el hielo NaCl Halita

2.5–3 �
negro a

marrón oscuro
flexible en 

láminas delgadas
materiales de
construcción

K(Mg,Fe)3
AlSi3O10(OH)2

Mica biotita 

3 �
incoloro

o variable
burbujea con ácido,

hendidura romboédrica
cemento,

cal CaCO3 Calcita

3.5 �
incoloro

o variable
burbujea con ácido

cuando está en polvo
piedras para
construcción CaMg(CO3)2 Dolomita

4 �
incoloro

o variable
se separa en
4 direcciones

ácido
fluorhídrico CaF2 Fluorita

5–6 �
negro a

verde oscuro
se separa en

2 direcciones a 90°
colección de mine-

rales, joyería
(Ca,Na) (Mg,Fe,Al)

(Si,Al)2O6
Piroxeno

(comunmente augita)

5.5 �
negro a 

verde oscuro
se separa a
56° y 124°

colección de mine-
rales, joyería

CaNa(Mg,Fe)4 (Al,Fe,Ti)3
Si6O22(O,OH)2

Anfíbol
(comunmente hornablenda)

6 �
blanco a

rosa
se separa en

2 direcciones at 90°
cerámicas,

vidrio KAlSi3O8
Feldespato potásico 

(comunmente  ortoclasa)

6 �
blanco a 

gris
se separa en 2 direcciones,

estrías visibles
cerámicas,

vidrio (Na,Ca)AlSi3O8 Feldespato plagioclasa 

6.5 �
verde a

gris o marrón
comunmente verde

claro y granular
ladrillos para horno,

joyería (Fe,Mg)2SiO4 Olivino

7 �
incoloro

o variable
brillo vidrioso, puede formar

cristales hexagonales
vidrio, joyería,
electrónicos SiO2 Cuarzo

6.5–7.5 �
rojo oscuro

a verde Fe3Al2Si3O12 Granate

COLORES CARACTERÍSTICAS
BRILLO DUREZA COMUNES DISTINTIVAS USO(S) COMPOSICIÓN* NOMBRE DEL MINERAL 
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o

*Símbolos químicos : Al = aluminio Cl = cloro H = hidrógeno Na = sodio S = sulfuro 
C = carbón F = flúor K = potasio O = oxígeno Si = silicio
Ca = calcio Fe = hierro Mg = magnesio Pb = plomo Ti = titanio

� = forma dominante de rotura
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Propiedades de los Minerales Comunes

vistos a menudo como granos
rojo vidrioso en las rocas

metamórficas del estado de NY

joyería
(gema del estado de

NY), abrasivo
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